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== Uzycie urzadzenia na drogach publicznych jest niedozwolone. Urzadzenie DET
przeznaczone jest tylko 1 wylacznie do sportu i nie moze byc uzywane na
drogach publicznych !

- [nstalacja urzadzenia moze by¢ przeprowadzona tylko 1 wylacznie przez
przeszkolonych specjalistow. Intalacja przez osoby nieprzeszkolone moze
doprowadzi¢ do uszkodzenia zarowno urzadzenia jak i silnika !

= Niepoprawne strojenie silnika za pomoca urzadzenia Digital ECU Tuner (DET)
moze doprowadzi¢ powaznej awarii jednostki napgdowej !

== Nigdy nie modyfikuj ustawien urzadzenia w podczas poruszania si¢ pojazdu
gdyz moze to doprowadzi¢ do wypadku !

= Firma ECU Master nie bierze odpowiedzialnosci za straty spowodowanie
niepoprawnym montazem lub/i strojeniem urzadzenia !

=+ Ponizsza wersja robocza instrukcji urzadzenia Digital ECU Tuner (DET) odnosi
si¢ do wersji urzadzenia 1.0 (HW Version 1.0) . Jest to wersja preprodukcyjna
roznigca si¢ wizualnie 1 od wersji finalnej gniazdem przytaczeniowym (DB15),
oraz posiada mniejszy zakres funkcji. R6znice pomigdzy wersja preprodukcyjna
a finalng opisane sa w rozdziale ,,Wersja 2.0”

== Modyfikacja map powinna by¢ przeprowadzona tylko 1 wytacznie przez osoby
rozumiejace zasadzy dzialania urzadzenia oraz zasady dziatania wspotczesncyh
uktadoéw wtryskowcych 1 zaptonowych.

== W trakcie tworzenia map zawsze uzywaj szerokopasmowego miernika AFR,

= Nigdy nie zwiera] przwodow wiazki elektrycznej silnika jak rowniez wyjsc
urzadzenia DET,

== Wszystkie modyfikacje wiazki elektrycznej silnika oraz urzadzenia DET,
przeprowadzaj przy odtaczonym biegunie ujemnym akumulatora ,

= Zadbaj a wysoka jako$¢ potaczen przewodow wiazki oraz o odpowiednie ich
zaizolowanie.



Opis wyprowadzen (Wersja 1.0)

DB 15 | Funkcja Kolor

1 Masa Czarny, DB9 pin 5
2 RXD DB9 pin 3

3 Analog IN #1 Zielony 0,35mm
4 Ignition #1 OUT Niebieski 0,35mm
5 Ignition #2 In, Frequency IN Zielony 0,5mm

6 Analog IN #3 76ty 0,35mm

7 Ignition #1 IN Bialy 0,5mm

8 Analog OUT Brazowy 0,35mm
9 Deflection IN Biaty 0,35

10 TXD DB9 pin 2

11 Analog IN#2 Niebieski 0,5mm
12 +5V OUT 76ty 0,5mm

13 Injector / Selenoid PWM OUT Brazowy 0,5mm
14 Ignition #2 Out / Frequency OUT Ciemno zielony
15 +12V Czerwony




Opis wyprowadzen (Wersja 2.0)

Podstawowe roznice pomi¢dzy wersja 1.0 (preprodukcyjna) a wersja 2.0

inne gniazdo podtaczeniowe wiazki (zamiast DB15, ztacze MOLEX 16 pin, oraz DB9 do

komunikacji z komputerem PC),

- dodatkowe wyjscie bipolar ignition out, user input / output, dodatkowa masa dla klucza
sterujacego wyjsciem 8A,

- zmienione bufory wejSciowe sygnatéw zaplonu i czgstotliwosci, umozliwiajace odczyt
sygnatow o poziomie 0,1V. W wersji 1.0 urzadzenie potrafi odczytywac sygnaty o
amplitudzie powyzej 2V)

- zmienione bufory wyjsciowe na typu ,,open collector” z aktualnego ,,push-pull”

- pomiar napigcia akumulatora.

Opis wyprowadzen w wersji 2.0

MOLEX | Funkcja

1 Ground

2 Deflection

3 Analog IN #1

4 Analog IN #2

5 Analog IN #3

6 Analog Out #1

7 User defined Input / Output

8 Ignition #1 Input

9 Ignition #2 / Frequency Input

10 Ignition #1 Out Unipolar

11 Ignition #2 / Frequency Out Unipolar
12 Ingnition #1 Out Bipolar

13 +5V Output (for additional low power sensors)
14 Injector Gnd

15 Injector Out

16 +12V




Wejscia analogowe

Urzadzenie posiada 4 wejscia analogowe. Wszystkie obsluguja napigcia od 0-5V z
wewngtrzng precyzja 10bitow. Napigcia powyzej SV sa odczytywane jako 5V, jakkolwiek
nalezy unika¢ pomiaréw napig¢ przekraczajacych 5V gdyz moze to w niekorzystnych

warunkach doprowadzi¢ do ich uszkodzen.

Uwaga !
Jezeli nie wykorzystujemy jakiego$ wejscia analogowego powinno zosta¢ ono podlgczone

do masy w celu zmniejszenia poziomu zakldécen.

Analog IN 1
To wejscie analogowe podlega modyfikacja. Warto$¢ wejsciowa tego napigcia jest
modyfikowana na podstawie mapy oraz 2 map korekcyjnych (zaktadka ,,Fuel Map”).

Wartos$¢ wyjsciowa sygnatu wyliczana jest na podstawie ponizszego wzoru:

Vout = (MapValue * 0,0195V + Vin + analogOutOffset) * correctionl * correction2

Jezeli Vout < Analog Out Min to Vout = Analog Out Min;
Jezeli Vout > Analog Out Max to Vout = Analog Out Max;

Deflection

Ten sygnal stuzy do wyznaczenia komoérki mapy z ktérej ma by¢ odczytywana
wartos¢. Przyktadem takiego sygnatu jest np. TPS, Map sensor, etc.

Aby uzyska¢ jak najwigksza mozliwos¢ modyfikacji sygnatlu nalezy poprawnie
skonfigurowa¢ zakres sygnatu wejsciowego (zaktadka Setup Deflection Min i Deflection

Max).



Analog IN 2, Analog IN 3

Obydwa wejscia analogowe moga zosta¢ skonfigurowane jako sygnaty korekcyjne
(np. korekcja dawki i zaptonu po CTS). Aby to zrobi¢ nalezy w zaktadce Setup zaznaczy¢
opcje Use analog x as correction. Jezeli uzywamy ,,.Launch controll” w wersji hardware 1.0,
wejscie Analog IN 3 zostanie uzyte jako wejscie aktywujace. Jezeli wejscia analogowe nie sa
wykorzystywane jako wejscia korekcyjne moga stuzy¢ logowaniu sygnatu, a w przypadku
gdy do wejscia Analog IN 3 podtaczymy szerokopasmowa sond¢ lambda (0-5V), umozliwi
nam natozenie na mapy Srednich wartosci AFR w odwiedzonej komorce. Jezeli stworzymy

wlasny plik definicyjny scalg wejscia istnieje mozliwos¢ pokrycia mapy dowolnie mierzonym

sygnatem (np. poziomem napigcia kontrolera czujnika spalania stukowego)
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Wyjscie Analogowe (Analog OUT 1)

Wyjscie Analogowe zbudowane jest z wysokiej klasy przetwornika 8bitowego.
Maksymalna rozdzielczo$¢ sygnatu wynosi 0,0195V co odpowiada wartosci 1 w mapie Fuel
Map. Istnieje mozliwo$¢ zmiany tej jednostki na 0,0390V (zaktadka Setup Base Unit).

Istnieje mozliwo$¢ zdefiniowania zakresu wyjsciowego wyjscia analogowego. Oznacza to iz
niezaleznie od wartosci sygnatu wejsciowego oraz warto$ci mapy, wyjscie analogowe nigdy
nie begdzie mniejsze niz Analog Out Min oraz nie bedzie wigksze niz Analog Out Max. W
zakladce Setup istnieje mozliwo$¢ ustawienia offsetu (Analog Out Offser) dla wyjscia
analogowego (sposob liczenia warto$ci napigcia wyjsciowego znajduje si¢ przy opisie

wejscia Analog IN 1)



Zaplon

Urzadzenie posiada mozliwos$¢ sterowania zaptonem w nastgpujacych przypadkach.

Obslugiwane sygnaly

- opOznianie pojedynczego sygnatu unipolarnego > 2,5V,

- opOznianie pojedynczego sygnatu sterujacego modutem zaptonowym,

- opdznianie podwdjnego sygnatu sterujacego modutem zaptonowym (DIS).

- odczyt obrotow z wykorzystaniem wienca zgbatego 60-2.

Nie obslugiwane sygnaly

- brak obstlugi sygnaléw zbalansowanych,
- brak obstugi op6zniania / przy$pieszania sygnatow z kot zgbatych z missing toothem np.

60-2.

W przygotowaniu
- Opodznianie / Przy$pieszanie sygnatu regularnego sygnalu unipolarnego > 2,5V,

- Opodznianie / Przys$pieszanie sygnatu sterujacego modutem zaptonowym,

- Opoznianie / przyspieszanie regularnego pojedynczego sygnatu bipolarnego w pelnym

zakresie napi¢¢ (HW ver. 2.0).

Urzadzenie posiada dwa wejscia ,,cyfrowe” mogace shluzy¢é do modyfikacji sygnatow

odpowiedzialnych za zapton.

Sa to Ignition #1 In (sygnat wejsciowy jest wewnetrznie ,,pull down” do masy), oraz Ignition

#2 In (wejsCie typu ,.floating input”). W wersji 2.0 hardware'u, oba wejscia sa typu ,.floating input” i

potrafig identyfikowa¢ sygnat bipolarny.

Dostepne sa takze dwa wyjscia Ignition #1 Out i Ignition #2 Qut. Oba sa typu ,,push-pull

output” (0-5V).

Warto$¢ zmiany kata zaptonu wyliczana jest z powyzszego wzoru:

IgnAngle = MapValue + CorrMap1Value + CorrMap2Value

Jezeli IgnAngle < Maximum Retard to IgnAngle = Maximum Retard;
Jezeli IgnAngle > Maximum Advace to IgnAngle = Maximum Advace;




Opoznianie pojedynczego sygnalu unipolarnego > 2,5V

Przyktad sygnatu unipolarnego
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Aby ustawic ten tryb nalezy w zaktadce Setup wybra¢ Retard Single 2.5V signal.
Tryb ten stuzy do modyfikacji pojedynczego sygnatu z czujnika potozenia watka rozrzadu.
Urzadzenie kopiuje sygnal wejsciowy na wyjscie dokonujac jedynie przesunigcia czasowego

proporcjonalnego do zadanego kata op6znienia zaptonu.

Przyktad podtaczenia czujnika potozenia watka:

Cam nostion sienal
< Ignition Out
DET
ECU
Ignition In C

1 <« 7
postion
<encor

Nastepnie nalezy ustawi¢ ile sygnatow z czujnika przypada na dwa obroty walu (num sig. per

720).



Opoznianie pojedynczego sygnalu sterujacego modulem zaplonowym

Przyktad sygnatu sterujacego modutem zaptonowym

Ladownie cewki Ladownie cewki

ov

Zapton Zapton

W  niektorych aplikacjach wystepuje odwrotne sterowanie modutem zaplonowym, tj.

tadowanie cewki stanem niskim i zapton stanem wysokim.

anton apton

Ladownie cewki tadownie cewki

Bardzo wazne jest aby poprawnie zidentyfikowaé typ sygnatlu sterujacego modulem
zaptonowym, w przeciwnym wypadku moze dojs$¢ do uszkodzenia modutu zaptonowego i/lub
cewki zaptonowe;.

Dla przypadku pierwszego wybieramy typ zaplonu jako: Retard single ign. module signal
(low ign.), w drugiego przypadku wybieramy tryb Retard single ign. module signal (high
ign.)

Przyktad podtaczenia:

Ign. Module signal

Ignition In 1 Ignition
Coil

ECU DET 4

Ignition Out —P Ignition
Module

Nastepnie nalezy ustawi¢ ilos¢ sygnatéw na dwa obroty watu ( Num sig. per 720) na 4.



Opoznianie podwdjnego sygnahu sterujacego modulem zaptonowym

Po identyfikacji rodzaju sygnatu sterujacego modutem zaptonowym (patrz OpozZnianie
pojedynczego sygnatu sterujqcego modutem zaptonowym) nalezy odpowiednio wybraé tryb

Retard tow ign. module signals (low ign.) or Retard tow ign. module signals (high ign.).

Ign. Module signal

forcoil 1 & 3
;gn- l\/l.llozd;lz signal Ignition In 1 Ignition
o1 cO > Coi
oils
Ignition In 2

ECU DET Mm%

Ignition Out 1 > Ignition
Ignition Out 2 > Module

Nastegpnie nalezy ustawi¢ ilo$¢ sygnatow na dwa obroty watu ( Num sig. per 720) na 2.



Mapy
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1) Pole mapy 8x16. W komodrkach mapy wpisujemy wartos$ci ktére dla kazdej mapy (a
czasami 1 trybu) maja rézne znaczenia.

Dla mapy Fuel Map warto$ci oznaczaja zmiang sygnatu wejsciowego (Analog IN 1).

Dla mapy Injection / Boost warto$ci w komodrkach oznaczaja stopien wypelnienia impulsu

sygnatu wyjsciowego (0-100%).

Dla mapy Ignition / Frequency warto$ci w komoérkach oznaczaja odpowiednio kat opdznienia

zaptonu (warto$ci ujemne), lub zmiang czg¢stotliwosci sygnatu z wejscia Frequency In.

2) Trojwymiarowa reprezentacja mapy.

3) Zbior wartosci z wejs¢ 1 wyj$¢ urzadzenia. Wartosci te zmieniaja si¢ w czasie

rzeczywistym.

4) Kolumna okreslajaca zakres wartosci obrotow dla danej komorki.

5) Wartosci okres$lajace zakres warto$ci sygnatu analogowego Deflection dla danej komorki

6) Obszar ,,selekcji”. Dzigki selekcji mozna modyfikowac kilka komorek na raz.

7) Znacznik aktualnie ,,uzywanej” komorki przez urzadzenie.

8) Aktywna mapa korekcji. Wartosci w tej mapie prezentuja procenty.

9) Nieaktywna mapa korekcji.



10) Menu (prawy przycisk myszy) umozliwiajacy dokonywanie operacji na komérkach mapy:

Enter Value (klawisz Enter) — powoduje wyswietlenie dialogu umozliwiajace wpisanie

wartosci komorki (komorek dla selekcji),

Increment (klawisz +), Decrement (klawisz -) — umozliwia zmiang wartosci komorki o +1

lub —1.

Zero (klawisz 0) — zeruje komorke

Interpolate — interpoluje liniowo pomigdzy wartosciami skrajnymi selekcji

11) Wersja hardwareu urzadzenia (HW ver.), oraz firmware’u. Istnieje mozliwos¢ zmiany

firmwareu na nowszy za pomoca osobnego programu. Wigcej informacji w rozdziale

Firmware Upgrade

Wszytskie warto$ci w z map sa interpolowane liniowo pomigdzy sasiadujacymi komorkami.

Dzigki temu uzyskuje si¢ bardzo dobry efekt koncowy w postaci ptynnej pracy silnika.

Ma to takze duze znaczenie przy konwersji z MAP to MAF.

Toolbar
Ikona |Opis
[0 | NEW PROJECT — czy$éi zawarto$é map i ustawia warto§¢i domysine

=

OPEN PROJECT - otwarcie proejtku

SAVE PROJECT - zapis porjektu na dysk

=
# |MAKE MAPS PERMANENT - zapis map do pamigci EEPROM urzadzenia.
Zapisanie ich jest konieczne aby nie zostaly one utracone po wytaczeniu zasilania.
IE COLORED CELLS - Wtacza/ Wylacza kolorowanie map
i |MARK VISITED CELLS - Na podstawie loga zaznacza komorki ktére byty
,»odwiedzone” w trakcie sesji.
3ix | DISPLAY ANALOG IN x VALUES - ,pokrywa” mapeg warto$ciami z zadanego

wejscia analogowego znajdujacymi sie w bierzacym logu. Umozliwia to np.
pokrycie mapy wartosciami AFR lub EGT.

DISPLAY CROSS — wyswietla dodatkowy wskaznik, precyzyjnie okreslajacy

aktualne polozenie odczytywanej warto$ci z mapy.

MAP PARAMETERS — wys$wietla okienko z dodatkowymi parametrami mapy.




Launch control

Funkcja ,,launch control” (procedura startowa) sluzy do ustawienia optymalnych obrotow
startu (przy zadanych obrotach nastepuje odciecie zaplonu). W silnikach turbodoladowanych
umozliwia réwniez zwigkszenie ci$nienia dotadowania przy starcie dzigki op6znionemu
zaptonowi i zwigkszonej dawce paliwa.

UWAGA. W silnikach doladowanych uzywanie funckji ,Jlaunch control” moze

doprowadzi¢ do uszkodzenia turbosprezarki. W celu

— Launch control

skonfigurowania ,launch control” nalezy wejs¢ do _
¥ Enable launch controf

zakladki ,,Setup”, a nastepnie zaznaczycopcje¢ ,,Enable _
Mir FiPh L

launch control”. Weijsci ktywuj jest wejsci
aunch contro ejsciem  aktywujacym jest wejscie | oo 0

. . . . 29
Analog #3 In co powoduje iz uzywajac ,,Launch control |qnition retard 0

nie mozemy stosowa¢ drugiej mapy korekcji .

bk

Fuel ennchement |0

Paramtery:

Min. RPM - minimalne obroty przy ktorych nastepuje opdznianie zaplonu i wzbogacanie
mieszanki paliwowe;j.

Cut off RPM - obroty przy ktorych nastapi obcigcie zaptonu. Sa to obroty z jakich
zamierzamy startowac.

Ignition Retard — kat opdznienia zaptonu w trakcjie procedury startowej,

Fuel Enrichment — warto$¢ dodawana do aktualnej wartosci Analog Out.

Schemat podtaczenia:
T +12V
Przetacznik Przetacznik pod
aktywacji pedat sprzggla
10K (SW1) (SW2)
Analog IN 3 — J_

DET

Aby aktywowac¢ dziatanie uktadu nalezy pod pedatem sprzggla zainstalowaé przetacznik
(SW2) ktory bedzie zalaczal sie w momenicie jego naci$nigcia. Dodatkow nalezy

zainstalowa¢ przelacznik stuzacy aktywacji catego systemu (SW1).



Hamownia drogowa

Istnieje mozliwos¢ aby na podstawie danych z loga obrotow, wygenerowac przebieg
wykresu momentu obrotowego oraz mocy na kolach pojazdu. Dodatkowo mozna nalozy¢ na
taki wykres przebieg dowolnego sygnatu z wej$¢ analogowych. Aby to zrobi¢ nalezy mie¢
ptaski odcinek drogi, ktoéry umozliwi rozpedzenie auta na danym biegu w pelnym zakresie
predkosci obrotowej silnika. Nastgpnie nalezy obliczy¢ wspdtczynnik RPM ratio. Oznacza on

warto$¢, ktéra pomozona przez predkos¢ obrotowa silnika da nam aktualna predkos¢ pojazdu:
RPMratio = V / RPM,
gadzie V to predkos$¢ pojazdu w km/h, a RPM predkos¢ obrotowa silnika. Nelezy rowniez

poda¢ masg pojazdu w kg.

Istnieje takze mozliwos$¢ korekcji wykresu pod katem oporu powietrza. Aby wykorzystac tg
opcj¢ nalezy uaktywni¢ opcje ,,Enable aerodynami correction”, a nastgpnie skonfigurowac
parametr wspolczynnika oporu (Coefficient of drag) oraz pole powierzchni czotowej
samochodu (Frontal area). Dane te mozna znalez¢ w dancyh katalogowych samochodu.
Przyktadowo dla samochodu Opel astra te warto$ci wynasza: 0.28 i 2.06m?*, a np. Dla Audi
A3 odpowiednio 0,310 i2,13m?

Aby wygenerowa¢ wykres mocy, nalezy w pierwszej kolejnosci zebra¢ dane. Aby tego
dokona¢ nalezy w zakladce log nacisna¢ przycisk Start Dyno. Po zakonczeniu przejazdu
pomiarowego nalezy wybra¢ opcj¢ End Dyno. Mozna generowaé¢ réwniez wykres mocy z
normalnie zebranego loga, jednak w trybie ,,dyno” oprogramowanie jest w stanie zebrac¢
precyzyjniejsze dane. Nastgpnie musimy zaznaczy¢ obszar z ktorego chcemy wygenerowac
wykres. Nalezy upewni¢ si¢ iz zaznaczony wykres jest funkcja rosnaca. Aby zaznaczy¢
obszar loga, naciskamy w interesujacym nas miejscu prawy pprzycisk myszy, i wybieramy
odpowiednio opcje: Dyno Start Marker 1 Dyno End Marker. Zaznaczony obszar pod$wietli sie
na kolor niebieski. Nastgpnie nalezy wybrac opcj¢ Make Dyno Graph. Teraz mozna przejsé

juz do zaktadki Dyno, gdzie mozemy analizowac zebrane dane.
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Ponizej przedstawiono zrzut ekranu z poprawnie zaznaczonym obszarem, z ktroego bedzie
generowany wykres mocy.Po wygenerowaniu wykresu mozemy za pomoca parametrow (Min
i Max RPM) okresli¢ zakres wy$wietlanych danych. Dodatkowo mozemy natozy¢ na wykres
krzywe z wej$¢ analogowych. Jezeli dane wejsciowe bgda zaszumione (poszarpany wykres
predkosci obrotowej) nalezy zwigkszy¢ parametr Filter Power. Niestety wraz ze wzrostem

wartosci tego parametru spada doktadnos¢ wykresu.
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Logowanie sygnalow
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Konfiguracja (Setup)
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Firmware Upgrade
W zwiazku ze zmianami w oprogramowaniu wewngtrznym (firmware) urzadzenia (np.
Wprowadzone poprawki, dodatkowe funkcji) istnieje mozliwo$¢ zmiany tego
oprogramowania.
Aby tego dokona¢ nalezy z wykorzystac¢ funkcje Upgrade firmware... (menu File).
Pojawi si¢ okienko z wyborem pliku z zawartoscia firmwareu. Po wybraniu odpowiedniego
pliku zostanie wyswietlone info o zmianach ktére on zawiera.
Nastgpnie pojawi si¢ okienko informujace o obecnej wersji firmwareu oraz z pytaniem czy
chcemy zmieni¢ wewngtrzne oprogramowanie urzadzenia. Nie jest zalecana zmiana na nizsza
wersje. Po zaakceptowaniu, wyswietli sie okienko informujace o postgpie zmiany firmwareu.
W tym momencie nie nalezy wylacza¢ komputer ani urzadzenia ! Jezeli jednak nastapi brak
komunikacji z urzadzeniem w trakcie instalacji nowego firmwareu nalezy wykonaé
nastgpujace czynnosci:
1) Wylaczy¢ urzadzenie (wylaczy¢ zapton)
2) Zamkna¢ Digital ECU Tuner Client
3) Uruchomic Digital ECU Tuner z parametrem -com=x, gdzie X jest portem com do
ktérego podiaczony jest DET. Nalezy to wykona¢ poniewaz nie istnieje mozliwo$¢
autodetekcju urzadzenia z uszkodzonym firmwarem.
4) Nalezy wiaczy¢ urzadzenie (zataczy¢ zapton)
5) Nalezy postepowac tak jak przy normalnej zmianie firmwareu. Jedyna rdznica jest iz
w komunikacie o wersji zainstalowanego firmware'u bedzie wersja 255.254. Jest to

wartos¢ poprawna.

UWAGA !
Upgrade firmware'u powoduje utrate zapisanych map i parametrow konfiguracyjnych !

Przed upgrade'm firmwareu nalezy zapisa¢ projekt na dysk !

UWAGA'!
Nigdy nie nalezy dokonywa¢ zmiany firmware'u jezeli wystepuja problemy z

komunikacja pomie¢dzy urzadzeniem a komputerem PC !!!






Konwersja analog MAF (0-5V) to MAP

W celu konwersji nalezy podtaczy¢ wyjscie z przeptywomierza (MAF), do wejscia ANALOG
IN #1. Do wejscia DEFLECTION nalezy podpia¢ MAP sensor.

Nastepnie nalezy przejs¢ do zaktadki LOG, nacisna¢ przycisk CLEAR (aby wyczysci¢
poprzedni log), a nastgpnie nalezy wykona¢ przejazd podczas ktérego nastapi uczenie si¢
urzadzenia. Waznym jest aby auto mialo temperatur¢ robocza, oraz aby w trakcie jazdy
pokry¢ jak najwigksze obszar mapy (jazda ze zroznicowana predkoscia oraz  ze
zroznicowanym uchyleniem przepustnicy).

Po okresie zbierania danych nalezy na okienku logowania nacisna¢ prawy przycisk myszy i
wybra¢ opcje MAF to MAP. Zostanie utworzona nowa mapa analogowa FUEL MAP, ktéra
nalezy zapisa¢ w pamigci urzadzenia (MAKE MAPS PERMANENT). Nalezy rowniez
ustawi¢ warto§¢ ANALOG OUT OFFSET na wartos¢ 2.490V.

W tym momencie wylaczamy silnik odpinamy przeptywomierz. W jego miejsce podiaczamy
sygnat ANALOG OUT. Sygnat ANALOG IN #l1 podiaczamy do masy. Ponownie
uruchamiamy samochdéd. W razie potrzeby dokonujemy poprawek w mapie (szczegdlnie
nalezy zwrdci¢ uwage na wolne obroty) .

Do wejscia ANALOG IN #2 podpinamy wyjscie z czujnika temperatury zasysanego
powietrza i w setupie ustawiamy opcje ,, Use analog #2 as correction”.

Dzigki temu bedziemy mogli wprowadzi¢ korekcje temperaturowa. Wraz ze wzrostem

temperatury zasysanego powietrza nalezy obnizy¢ dawke paliwa (1 na odwrot).

UWAGA !

W niektorych samchodach komputer dokonuje sprawdzenia wartosci sygnalu z
przeplywki zaraz po uruchomieniu (np. BMW). DET potrzebuje okolo 3ms na
inicjalizacje. W tym czasie na wyjsciu analogowym jest wartos¢ wejscia analogowego. W
naszym przypadku bedzie to 0V poniewaz wejscie Analog in #1 podlaczone jest do masy.
Aby unikng¢ bledu komputera nalezy w konfiguracji urzadzenia ustawi¢ Force Strtup
Output Value, a nastepnie ustawi¢ w polu Startup Value wartosé¢ napigcia jakie pojawia
si¢ na przeplywomierzu w momencie przekre¢cania kluczyka. Opcja ta wystepuje od
wersji firmware 1.11. W przypadku posiadania starszej wersji firmware konieczny

bedzie jego upgrade (wigcej na stronie www.ecumaster.com).



	Opis wyprowadzeń (Wersja 1.0)
	DB 15
	Funkcja
	Kolor
	1
	Masa
	Czarny, DB9 pin 5
	2
	RXD
	DB9 pin 3
	3
	Analog IN #1
	Zielony 0,35mm
	4
	Ignition #1 OUT
	Niebieski 0,35mm
	5
	Ignition #2 In,  Frequency IN
	Zielony 0,5mm
	6
	Analog IN #3
	Żółty 0,35mm
	7
	Ignition #1 IN
	Biały 0,5mm
	8
	Analog OUT
	Brązowy 0,35mm
	9
	Deflection IN
	Biały 0,35
	10
	TXD
	DB9 pin 2
	11
	Analog IN#2
	Niebieski 0,5mm 
	12
	+5V OUT
	Żółty 0,5mm 
	13
	Injector / Selenoid PWM OUT
	Brązowy 0,5mm
	14
	Ignition #2 Out / Frequency OUT
	Ciemno zielony
	15
	+12V
	Czerwony
	Opis wyprowadzeń (Wersja 2.0)
	Podstawowe różnice pomiędzy wersja 1.0 (preprodukcyjną) a wersją 2.0
	MOLEX

	Funkcja
	Wejścia analogowe
	Urządzenie posiada 4 wejścia analogowe. Wszystkie obsługują napięcia od 0-5V z wewnętrzną precyzja 10bitów. Napięcia powyżej 5V są odczytywane jako 5V, jakkolwiek należy unikać pomiarów napięć przekraczających 5V gdyż może to w niekorzystnych warunkach doprowadzić do ich uszkodzeń. 
	Uwaga !
	Jeżeli nie wykorzystujemy jakiegoś wejścia analogowego powinno zostać ono podłączone do masy w celu zmniejszenia poziomu zakłóceń.
	Analog IN 1

	Deflection
	Analog IN 2,  Analog IN 3 
		Obydwa wejścia analogowe mogą zostać skonfigurowane jako sygnały korekcyjne (np. korekcja dawki i zapłonu po CTS). Aby to zrobić należy w zakładce Setup zaznaczyć opcję Use analog x as correction.  Jeżeli używamy „Launch controll” w wersji hardware 1.0, wejście Analog IN 3 zostanie użyte jako wejście aktywujące. Jeżeli wejścia analogowe nie są wykorzystywane jako wejścia korekcyjne mogą służyć logowaniu sygnału, a w przypadku gdy do wejścia Analog IN 3 podłączymy szerokopasmową sondę lambda (0-5V), umożliwi nam nałożenie  na mapy średnich wartości AFR w odwiedzonej komórce. Jeżeli stworzymy własny plik definicyjny scalę wejścia istnieje możliwość pokrycia mapy dowolnie mierzonym sygnałem (np. poziomem napięcia kontrolera czujnika spalania stukowego) 


	Wyjście Analogowe zbudowane jest z wysokiej klasy przetwornika 8bitowego. Maksymalna rozdzielczość sygnału wynosi 0,0195V co odpowiada wartości 1 w mapie Fuel Map. Istnieje możliwość zmiany tej jednostki na 0,0390V (zakładka Setup Base Unit).
	Zapłon
	Urządzenie posiada możliwość sterowania zapłonem w następujących przypadkach.
	Obsługiwane sygnały
	- opóźnianie pojedynczego sygnału unipolarnego > 2,5V,
	- opóźnianie pojedynczego sygnału sterującego modułem zapłonowym,
	- opóźnianie podwójnego   sygnału sterującego modułem zapłonowym (DIS).
	- odczyt obrotów z wykorzystaniem wieńca zębatego 60-2.
	Nie obsługiwane sygnały 
	brak obsługi sygnałów zbalansowanych,
	brak obsługi opóźniania / przyśpieszania sygnałów z kół zębatych z missing toothem np. 60-2.
	W przygotowaniu
	Opóźnianie / Przyśpieszanie sygnału regularnego sygnału unipolarnego > 2,5V,
	Opóźnianie / Przyśpieszanie sygnału sterującego modułem zapłonowym,
	Opóźnianie / przyśpieszanie regularnego pojedynczego sygnału bipolarnego w pełnym zakresie napięć (HW ver. 2.0).
	Przykład sygnału unipolarnego
	Aby ustawić ten tryb należy w zakładce Setup wybrać Retard Single 2.5V signal.
	Tryb ten służy do modyfikacji pojedynczego sygnału z czujnika położenia wałka rozrządu. 
	Urządzenie kopiuje sygnał wejściowy na wyjście dokonując jedynie przesunięcia czasowego proporcjonalnego do zadanego kąta opóźnienia zapłonu.
	Następnie należy ustawić ile sygnałów z czujnika przypada na dwa obroty wału (num sig. per 720). 
	Opóźnianie pojedynczego sygnału sterującego modułem zapłonowym
	Przykład sygnału sterującego modułem zapłonowym
	Następnie należy ustawić ilość sygnałów na dwa obroty wału ( Num sig. per 720) na 4.
	Opóźnianie podwójnego sygnału sterującego modułem zapłonowym 
	Po identyfikacji rodzaju sygnału sterującego modułem zapłonowym (patrz Opóźnianie pojedynczego sygnału sterującego modułem zapłonowym) należy odpowiednio wybrać tryb Retard tow ign. module signals (low ign.) or Retard tow ign. module signals (high  ign.).
	Następnie należy ustawić ilość sygnałów na dwa obroty wału ( Num sig. per 720) na 2.
	Mapy
	Wszytskie wartości w z map są interpolowane liniowo pomiędzy sąsiadującymi komórkami.
	Dzięki temu uzyskuje się bardzo dobry efekt końcowy w postaci płynnej pracy silnika. 
	Ma to także duże znaczenie przy konwersji z MAP to MAF.
	Toolbar
	Ikona
	Opis
	 NEW PROJECT – czyśći zawartość map i ustawia wartośći domyślne
	OPEN PROJECT – otwarcie proejtku
	SAVE PROJECT – zapis porjektu na dysk
	MAKE MAPS PERMANENT – zapis map do pamięci EEPROM urządzenia. Zapisanie ich jest konieczne aby nie zostały one utracone po wyłączeniu zasilania.
	COLORED CELLS - Włącza/ Wyłącza kolorowanie map
	MARK VISITED CELLS  - Na podstawie loga zaznacza komórki które były „odwiedzone” w trakcie sesji. 
	DISPLAY ANALOG IN x VALUES  - „pokrywa” mapę wartościami z zadanego wejścia analogowego znajdującymi sie w bierzącym logu. Umożliwia to np. pokrycie mapy wartościami AFR lub EGT.
	DISPLAY CROSS – wyświetla dodatkowy wskaźnik, precyzyjnie określający aktualne położenie odczytywanej wartości z mapy.
	MAP PARAMETERS – wyświetla okienko z dodatkowymi parametrami mapy.
	Launch control
	Konwersja analog MAF (0-5V) to MAP



